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Présentation du matériel : Micro-C

A base de microcontréleur ARM7

3 Sorties PWM/12C

USB
Bluetooth J
4 canaux ”
:} LCD 100x64
< ﬁ@ -
Batterie .
nxT Systeme d’exploitation

90 min d’autonomie

a pleine puissance - systeme de fichiers

- Multitaches

4 Entrées Résistive/Analogique/I2C



Présentation du matériel : Capteurs

Capteurs LEGO :
«Capteur tactile
«Capteur photosensible
«Capteurs de son
«Capteurs d'ultrasons
*Boussole

«Capteur de couleurs

«Capteur accélérometre

4 Entrées Capteur *Autodirecteur infrarouge

o *Capteur gyroscopique
*Entrée résistive p )% piq

*Entrée analogique . . N L
9 Capteurs maison : Attention a la précision. Ce
sont des capteurs Lowcost

*Entrée/Sortie 12C - )
«Capteur de position analogique

eCapteur de position incrémental



Présentation du mateériel : Actionneurs

4Sorties:

*Sortie PWM avec fonction break

*E/S 12C

La brique posséde ces propres hacheurs
et fournis donc I’énergie aux capteurs

Actionneur LEGO :

eServomoteur : capteur précis a
1°pres, réducteur inclus, jeu
mécanigue non négligeable,
couple important

=

\ &

*Moteur lego : Faible couple,
sans jeu mécanique.




Présentation 0giCIels : . samanassmaenm

-‘G-rap]nc Graphic Graphic Assembly glot ¥) C Graphic Java Lua ANSIC

Firmware  Standard [Standard Standard(#1) |Standard  |Standard  |Standard(#1) |Standard (Custom  |Custom  |Custom

phagins for Eclipse CDT
Yes Yes Yes Yes Yes Yes No (#6) Eclipse and |No (£7) (GCC+ATMEL
NetBeans. SAM-BA)
_|Yes Yes Yes Yes Yes Yes |Yes |Yes |Yes #T) |Yes
_|ch Yes Yes Yes Yes Not Yet Yes Yes Yes (27) No
Limx  No No No Yes Yes No No Yes Yes (37)  [No (maybe)
Standard Java Yes (OSEK
No Tes No No Yes No vents RTOS)
Yes (OSEK
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes RTOS)
Yes No Yes Tes Yes Tes Yes Yes Yes
Yes No Yes Yes Yes Yes Yes Yes Not yet
No No No No Yes No Yes Yes No
|(#5) |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes (US only)
|Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Yes |Not Yet |Not planned
No Yes No No Yes No? Yes (#8) Yes
|No |Yes |No |No |Yes |No |Yes |No |Not Yet
. Available with Free
With retail [oratle With 5y tional [BricxCC  BriesCC  ooptCnietor o vIEW toolkit  |download . [LEJOS OSEK
N Educational . - - LEGO - - X pbLua Site |~
sion of - Versionof [Web Site |[WebSite [T, . Site (#6) from lejos site
Version of NXT Education .
—  NXT Web Site
- Yes ? ? Tes Yes ? Yes ? ?




Présentation 0giCIels : . samanassmaenm

1.1 29 13c

- 762 73k 4285 103k 750/3350 (49) ‘ 18k 2605
Speed (#10) 1341c/412k | 3lk | 33418144k
18240 (includes
- 10704 bytes 559 bytes 1428 Bytes | 361 bytes 8084/1890 1750 bytes a0
Time to write 10 mimutes  ~20 min 30 mintes | 30min | 15 min/80 min | 30 minutes
Codel. | ooge, Graphic / Code 1
Code, Graphic o Code | 2% | Codel + Codel, Code
AR S Graphic Code 2
comments

T

< 2 ms pour un observateur ordre 2 + fonction atan
Environ 20 ms pour tout code si exécuté par le PC

Infiniment plus rapide si on shunt le firmware (pas encore essaye)




Présentation logiciels : .mmemsemammasomenn

Labview 2009 + NXT toolkit 2009 beta:

- Programmation graphique:
- Programmes intuitifs
- Peu devenir illisible si mal organiser (valable dans tout langage)

- Connexion avec le PC possible
- Débogage facile
- Affichage de courbes simplifié
- Choix du mode d’exécution du code :
- sur la brigque : +Rapide Bibliothéques restreintes
- sur le PC : +lent acces complet aux biblio

- Suffisamment rapide pour asservir un systeme

- Programmes plus lents que Robotc donc pas de gros traitements



Mise en route

B (- IE Started

File Operate Tocols Help

Exécution sur le PC ﬂLabVlEW

Getting Started
"&l Blank VI Getting Started with NXT Module
?@, Blank VI Targeted to NXT Intro Movie for NXT Module

= More... NXT Module Basics

Getting Started with TETRIX

How-To
Sampling.lvproj

Exécution sur la brique &) Untited Project 2vpro Using the NXT Modle

Using Motors and Sensors

[l SpeedTest_LV_MXTLibraryVs[1].vi Displaying Information on the NXT

[l SpeedTest LV LowLevel[l]vi Doing Math on the NXT
&l Sampling.vi Using Sub Vis

[ Untitled 15.vi
[ Untitled 16.vi
[ test20092.vi
[l test2009.vi NXT Robotics Online Community
3 Browse... Examples

& Find NXT Bxamples...

Online Support
MNXT Training and Classes




Mise en route

b

['File Edit View Project Operate Tools Window Help

[>[E]@[s4]

‘ 15pt Application Font |~ ' | :m"

=]

Code

T3 untitled 2 Front Panel on NXT Target: Unspecified

File Edit View Project Operate

Window Help

2| 8] @[8)] [ 15pt Applic

Measurement & Autemation Explorer...

Instrumentation

»

Real-Time Module

Profile
Security
User Name...

P 4
MathScript Window... L/O n n C
»

»

Build Application (EXE) from VI..
Convert Build Script...

LLE Manager...
Import

Shared Variable

Distributed System Manager

Find VIs on Disk...
Prepare Example VIs for NI Example Finder...
Rermote Panel Connection Manager...

Web Publishing Toaol...

Control Design and Simulation

NXT Applications

NXT Preferences...

Advanced
Options...

TETRIX Motor Configurat



Mise en route

I8 NXT: NXT B

o [t ; Choix de la brique (si plusieurs)
| e - connexion possible par USB ou Bluetooth

Status: Idle

= Deploy VI to NXT
% Current MXT

NXT Information
Battery: I ] 82V
Connection: use Maj de la brigque (si nécessaire)

Free Storage: 285 KB

Firmware Yersion: 1,23

Update Firmware...

File Operation

Elhal Bl

Mame Size -

DemoV2.rxe El

MXT5hell.rke 221 KB . . , .

Simul second orxe 22 K8 Fichiers présents sur la brique
test2009. ne 33KB
Untitled 1.rce 3,2KB

4

75,3 used of 103,8 KB



Philosophie Labview

e Langage graphique

e Exeécution depuis les sources vers les puits

e Parallélisme (multitache) si des diagrammes ne sont pas
relies

e Variables locale par l'intermédiaire de la face avant

e VI = Virtual Instrument = fonction que I'on peut créer,
appeler, ...



Premier programme

b

File Edit View Projeg /Dperate Tools Window Help

EXEICIED)

‘ 15pt Application Font |"|:mvl‘ﬁ|:-l |¢-l|1§d

@} File Edit View lujecl Operate  Tools Window Help

[218] @ [o2] [ 15pt Applicston Fort |~ J[2o-|[a~][E~][€~]

Permet de séqueéncer

Affichage sur I'écran LCD = pgm lent

-

/“
& &

i Graphe

Waveform Chart

.
o

Multitiches ——>

\

gl $ isati
e Temporisation de la boucle

msec ¥

A

Boucle while

Condition de fin

Modification des échelles = double clic




(@al

Visible Iterms

Help

Examples

Description and Tip...
Breakpoint

MXT /O Palette
Mumeric Palette

Create

Création rapide de contréle, constante, afficheur

Petites choses a savoir

Replace

Select Type

Relink To SubVl
SubVT Node Setup...
Call Setup...

Constant
Caontrol
Indicator

Find All Instances
Open Front Panel
Open Polymorphic VI
Show VI Hierarchy

4 View fsIcon

Properties

F———

iSlide @)
Visible tems 2
Find Control
Hide Control
Change to Indicator
Change to Constant
Description and Tip...
Murneric Palette 2
Create 2
Data Operations [ 3
mmm  Advanced 2
J View AsIcon
] ——
. EXT DBL SGL FXP
Properties o E=l = |-
I I32 I16 I8
ol |.g5 0l T0
’ vzz |[uvie | [ ve
=1 ] 1= 0 ]
i it |
CDE | [ G5G
=




Petites choses a savoir

Vi polymorphiques

||:'n=-r.r.|=-r'| "I'""
[Polymorphic VI Selector|

Rappel d’'une Variable locale (de face avant)
431 Functions QSmrch

MXT Programming 4 El
hl FI FI pI Visible Items »
et
ru ur Select Item >
(E11[2 Local Variable Change To Read
|+ Ej :E:.-‘nmu-:l::i D H I
elp
% 2 ovrs LoD Examples
— Description and Tip...
BT Iy [ Breakpoint 4
Behaviars F Create »
TETRIX ’ Replace >
F it k
avontes =  Open Front Panel
Select a VI
Properties

[

4 Read Touch 2
Read Sound 3
Read Light 4

Read Ultrasonic

Read Timer

Read Battery Level

Read MNXT Buttons

Reset Motor

Reset Timer

Read Temperature
Vizible Itermns 3

Find

Change To Write Waveform Chart

Help

Exarmnples

Description and Tip...
Breakpoint 3

Create 2

Replace [ 3

Open Front Panel

Properties

Slide




Premier asservissement

E: 3 premier assenvissementu
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Window Help

» S][@[5] i E||®4]




Asservissement structure if

5 - EIEIE) (1
Ei E View Project Operate Tools Window Help - N File Edit Wiew Project Operate Tools ﬂindawelp
@ |15ptApplL:atmn Font |v||!;.v”'-_[ﬂv| |$v'|hd 2 @ 15pt Application Font \vl :,;vl fﬁ:vl &vl
Port A ¥
1255
7 &
Waveform Chart .
| En fonction du chojx
[¥] sequential values

Items Values

Open loop 0

Close loop 1

Move Up

Petit bug
Il faut faire un
calcul avant
d’injecter la
variable

Move Down

Allow undefined values at run time

[ ok ][ cancel | [ Help |

%%  Variable de choix

msec ¥

Numeéro d’itération

Possibilité de créer des grafcets (non détaillé ici) en utilisant les structures
« case », le numéro d'itération et les registres a décalage (slide suivant)



Simulation premier ordre

Ihmﬁmh-.- ram on NXT [USE] * C=RE=T] B
File Edit View Project Operste Tools Window Help - N File Edit View Project Operste Tools Window Help

[2[E] O[] [<5p: Appicaton Font_~ ]2 ][a] [£5+] ] [D18]|® [o#] [ 150t Appication Font |- ][ [ a-] -] (<5~

Meémorisation d’un itération sur 'autre

:
J
1

| t)=|z(t
Rappel d'une x(1) IZ( )Hdt t
ariable local . o x(t+ t)=J‘0 Z(t)zI z(t)+z(t)dt

0

~x(t+dt)=x(t)+z(t)dt




Petit exo
N

e Simuler un systeme du second ordre dont I'entrée est un
capteur de luminosité brancheé sur le port 2. La sortie
sera affichée sur le LCD et sur un graphe.



